me-test

Das Basic Input/Output System
(BIOS)

Hierbei handelt es sich um den hard-
wareabhingigen Teil des CP/M Betriebs-
systems. Er nimmt fiir jedes Computer-
system die Anpassung an die spezifische
Systemkonfiguration vor. Bedingung an
das BIOS ist, daB} es mit einer Sprungta-
fel beginnt, die 17 Routinen (Tabelle 2)
bedient (ob sich nun wirklich die ent-
sprechenden Routinen dort befinden ist
egal, zum Beispiel wird in mc 1980,
Heft 3, die Verwendung der READER-
Routine fiir einen Barcodeleser be-
schrieben).

CP/M-Hilfsmittel

Mit dem CP/M-System werden eine An-
_zahl von Hilfsmitteln bereitgestellt, die
nach Bedarf von der Diskette geladen
werden kénnen. Diese konnen von Com-
putersystem zu Computersystem variie-
ren, standardméfig sind sie jedoch vor-
handen (Tabelle 3):

Die Speicherorganisation

Bild 1 gibt einen Einblick in die Spei-

cherbelegung durch CP/M. Die drei Mo-

dule sind von der hchsten RAM-Adres-

se abwiirts lokalisiert. Die wichtigsten

Adressen sind FBASE, der Beginn des

BDOS und die TBASE, der Beginn der

, Transient Program Area“, des fiir An-

wenderprogramme zur Verfiigung ste-

henden RAMSs. Die ersten 256 Byte, die

Zero-Page, sind fiir den Gebrauch durch

CP/M freigehalten. Es befinden sich hier

(alle Adressen hex):

0-2 Jump WARMBOQOT

3 Das IOBYTE (Erkldrung spater)
Das momentan angesprochene
Laufwerk (ab Null zdhlend)

5-7 Jump BDOS (dies ist der
Einsprungspunkt fiir alle
BDOS-Operationen, Byte 6 und 7
geben die FBASE wieder,
FBASE-1 gibt die groBte fiir
Anwenderprogramme nutzbare
RAM-Adresse an)

8 RST 1 Ansprungpunkt

10 RST2
18 RST 3
20 RST 4
28 RST5
30 RSTe

38 RST 7 wird vom DDT-Programm
benutzt. Alle anderen
Restartadressen sind momen-
tan nicht benutzt.

5C— Vom CCP zur Speicherung des

7C  FCB (File Control Block)
benutzt.

80— Vom CCP als File In-/Output-

FF  Buffer benutzt (DMA-Buffer).
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Der genaue Wert der FBASE ist von der
jeweiligen Grofe des BIOS und des zur
Verfiigung stehenden User-RAMs ab-
hiingig. Bei dem von Digital Research
vertriebenen CP/M fiir das Intel MDS-
Intellec-System ist ein Bereich von 1536
Byte freigehalten, die FBASE liegt hier
also bezogen auf 64 KByte User RAM bei
ECO00. Das Heath/Zenith 2.2.02 CP/M hat
ein BIOS von 5 KByte, hier liegt — wieder
bezogen auf 64 KByte — die FBASE bei
DCO06. Stets gleich ist die Linge des CCP
(800H) und des BDOS (E00H).

Die Diskettenorganisation

CP/M ist fiir eine Vielzahl von Disketten-
formaten, Aufzeichnungsformen und
Kontrollern erhéltlich bzw. anpaBbar.
Zur Darstellung der Diskettenorganisa-
tion soll als Beispiel eine 8-Zoll-Disket-
te, einfache Schreibdichte, softsektori-
siert, dienen. Die 77 Spuren einer sol-
chen Diskette sind in 26 Sektoren mit je
128 Byte Datenspeicherkapazitit geglie-
dert. Dies entspricht dem IBM 3740 Dis-
kettenstandard und solche Disketten
heiBen deshalb ,]JBM-kompatibel“. Das
Speichervermogen einer solchen Disket-
te betrdgt also 77-26-128=256 256 Byte.
Jede CP/M-Diskette besitzt drei verschie-
dene Bereiche. Spur 0 und Spur 1 sind
fiir das CP/M-System reserviert, unab-
hangig davon, ob es sich tiberhaupt auf
der Diskette befindet.
Spur 0Sektor 1
Spur 0Sektor 2 bis
Spur 0 Sektor 17
Spur 0 Sektor 18 bis
Spur 1 Sektor 19 BDOS

Rest BIOS

Den zweiten Bereich bildet die File Di-
rectory Area. Sechzehn Sektoren der
zweiten Spur sind stets fiir das Directory
reserviert. Dieser Bereich kann jedoch
durch entsprechende Anderungen im
BIOS erweitert werden. Der Rest der Dis-
kette wird zur Speicherung von Daten
und Programmen benutzt.
Datentransfer von und zur Diskette ge-
schieht in Blocken zu je 128 Byte. Lo-
gisch aufeinander folgende Fileblocke
werden jedoch nicht in entsprechender
physikalischer Reihenfolge auf der Dis-
kette abgelegt, da der Disk-Controller
nach einem jeden Block erst die Richtig-
keit der Ubertragung priifen mul} und
auch das BDOS einige Zeit bis zur ndach-
sten Lese/Schreiboperation benétigt. Der
Standardversatz betrdgt sechs Sektoren
(ebenfalls IBM-kompatibel), kann jedoch
auch anders definiert werden. Die Zu-
ordnung der logischen zur physikali-
schen Position geschieht iiber die schon
erwihnte BIOS-Funktion 17.
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Bild 1. So liegt CP/M im Speicher

Die Verwaltung des Speicherplatzes auf
der Diskette erfolgt unter CP/M dyna-
misch, das heiBt, dall zum Zeitpunkt der
Neuertffnung eines Files dessen magli-
che Ldnge noch nicht angegeben werden
mulB. Speicherplatz wird einem File in
Portionen zu je 1 KByte zugeordnet. Die
Mittel, die CP/M fiir diese Diskettenver-
waltung benotigt, sind:
1. Der File Control Block (FCB)
2. Die Allocation Bit Map (ABM)
3. Das Directory
Ein File Control Block benatigt 36 Byte
RAM. Bild 2 zeigt ihn schematisch. Sei-
ne einzelnen Teile haben folgende Be-
deutung (Tabelle 4):
Die bereits erwdhnten 16 Sektoren der
zweiten Spur einer jeden CP/M-Diskette
enthalten das vom BDOS verwaltete File
Directory. Es enthilt die jeweils ersten
32 Byte der zu den auf der Diskette be-
findlichen Files gehorenden File Control
Blocks. Bei jedem Neuaufruf einer Dis-
kette liest das BDOS diese 16 Sektoren
und berechnet aus den Eintrigen in dem
DM.-Bereich die Belegung der Diskette.
Diese Belegung faBBt das BDOS zu der
Allocation Bit Map zusemmen und legt
diese im RAM ab. Diese ,,Karte* besteht
aus 243 Bit und spiegelt die Belegung
der Diskette wieder.
Der Ablauf einer Fileeroffnung durch
das BDOS auf der Diskette 1aBt sich nun
vollstandig beschreiben.
1. Das BDOS durchsucht die Allocation
Bit Map, bis es eine 0 findet.
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