me-grundiagen

Daten iiblicherweise in Blocken. Ein sol-
cher Speicher besitzt auch eine interne
Adressierung, Giber die ein solcher Block
angesprochen werden kann. Bei Floppy-
Laufwerken gibt es dariiber hinaus die
Laufwerknummer. Mit ihr wird das
Floppy-Laufwerk selbst aus mehreren
ausgewahlt. Die Laufwerknummer heilit
auch DRIVE-Nummer. Innerhalb einer
Floppy-Einheit unterscheidet man zwi-
schen Sektornummern und Tracknum-
mern.

Damit hat es folgende Bewandtnis: Ein
Floppy-Laufwerk verwendet eine flexi-
ble Magnetplatte als Datentriger. Diese
Magnetplatte ist in konzentrische Kreise
eingeteilt, die Tracks (Spuren) genannt
werden. Ein solcher Track ist dann
nochmals in einzelne Abschnitte aufge-
teilt, die Sektoren genannt werden. Die
Anzahl der Sektoren, wie auch die An-
zahl der Tracks sind je nach Typ eines
Laufwerks (Minifloppy oder Standard-
Floppy) unterschiedlich groB3. Ebenfalls
héngt dies von der Art der Aufzeichnung
und vom gewihlten Format ab.

Man unterscheidet FM- und MFM-Auf-
zeichnungen. FM ist auch unter dem
Namen ,,Single Density“ oder ,,einfache
Schreibdichte bekannt, MFM unter
dem Namen ,,Double Dense” oder ,,dop-
pelte Schreibdichte”. Bei der MFM-Auf-
zeichnung wird die erhéhte Schreib-
dichte aber nicht etwa nur durch einfa-
che Verdoppelung der Aufzeichnungs-
frequenz, sondern durch Anderung der
Bedeutung einzelner Bits im ,,Magneti-
sierungsmuster” erreicht. Bei FM folgt
auf ein Taktbit immer ein Datenbit. Bei
MFM wird unter bestimmten Vorausset-
zungen der Takt weggelassen, und daher
haben mehr Daten Platz. Bei einer Hard-
Disk, die eine sehr hohe Kapazitat be-
sitzt, ist dies im Prinzip dhnlich.

Man sieht, daB es sehr schwierig ist, den
unterschiedlichen Systemen gerecht zu
werden. Daher ist erst seit Erscheinen
der Version CP/M 2.2 soviel Allgemein-
heit gegeben, dal} es moglich ist, alle
bekannten Floppies und Hard-Disks an-
zupassen. Es gibt aber eine Einschrén-
kung des Adrefibereiches innerhalb ei-
nes Laufwerks. Er betrdgt 8 MByte. Eine
Harddisk besitzt meist hohere Kapazitat.
Um sie unter CP/M ausniitzen zu kon-
nen, wird ein physikalisches Laufwerk
dann in mehrere logisch adressierte
Laufwerke aufgeteilt. Beispiel: Das
Hard-Disk-Laufwerk besitzt 20 MByte.
Dann wird es in drei Drives aufgespal-
ten, die jeweils 6 MByte Speicherraum
besitzen. Die restlichen 2 MByte kdnnen
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noch auf ein viertes Laufwerk gebracht
werden, denn unter CP/M kénnen bis zu
16 Drives adressiert werden. Die ver-
schiedenen Speichersysteme verwenden
die unterschiedlichsten Blockgréfen.
CP/M verlangt an der Schnittstelle 128
Bytes pro Block. Das heilt, eine Ubertra-
gungseinheit pro Adresse (Drive, Track,
Sektor) mul} 128 Byte grof} sein. Kennt
der verwendete Floppy-Controller nur
ein anderes Format, so ist im BIOS die
Anpassung per Software auf die 128 By-
tes zu erledigen.

Wie die Ubertragungslogik arbeitet

Zur Peripherie werden also drei Adref}-
grofen iibertragen: Laufwerk, Spur und
Sektor. Damit ist auf dem Speicherme-
dium eindeutig ein Block mit einer Gro-
Be von 128 Bytes bestimmt. Nun mulB
noch die Information gegeben werden,
ob dieser Block vom Laufwerk in das
CP/M-System hinein iibertragen werden
soll, oder umgekehrt aus CP/M auf das
Laufwerk ausgegeben werden soll. Dazu
gibt es zwei Einspriinge, READ und
WRITE, in CP/M. Ferner muf} nattirlich
noch zuvor intern eine Adresse angege-
ben werden, woher der Block aus dem
Haupt-Speicher kommt oder wohin er,
bei einem Lesezugriff von der Periphe-
rie, gebracht werden soll.

Da die Laufwerke unterschiedlich viel
Sektoren pro Track besitzen kénnen, wie
auch die Anzahl der Sektoren unter-
schiedlich ist, miissen diese Daten dem
CP/M zur Anpassung mitgeteilt werden.
Dazu wird in BIOS eine Tabelle ange-
legt, die alle wichtigen Daten eines ver-
wendeten Laufwerks enthélt. Ebenfalls
moglich ist es, unterschiedliche Lauf-
werke gleichzeitig zu verwenden, da fiir
jedes Laufwerk eine solche Tabelle im
CP/M bereitgehalten wird. Die Adresse
der Tabelle wird dabei bei Aufruf eines
der Voreinstellungs-Unterprogramme
(Drive einstellen) an das CP/M iibertra-
gen, weshalb die Lage der Tabelle keine
grofie Rolle spielt. In der Tabelle werden
die Kapazitit des Laufwerks festgelegt,
der erste und letzte Sektor eines Tracks
sowie die Anzahl der Tracks. Ferner
werden noch Parameter definiert, die fiir
das CP/M-Betriebssystem interessant
sind, wie zum Beispiel Lage und Um-
fang eines Inhaltsverzeichnisses auf dem
Speichermedium.

Ein anderer wichtiger Punkt bei der all-
gemeinen Betrachtung von Floppy-Lauf-
werken ist die Geschwindigkeitsopti-
mierung.

Wir wissen bereits, daf} eine Spur einer
Floppy in einzelne Sektoren eingeteilt
ist. Ein Sektor kann z. B. aus 128 Bytes
(optimal fiir CP/M) bestehen. Nun soll
ein Programm eingelesen werden. Dazu
werden im allgemeinen mehrere Sekto-
ren benotigt. Das Programm seti z. B.
1024 Bytes lang, belegt also 8 Sektoren
(8 X 128 = 1024). Wird das Programm
abgespeichert, so soll das z. B. einmal in
aufeinanderfolgenden Sektoren gesche-
hen. Das Laufwerk habe 18 Sektoren
(Minifloppy z. B.) pro Spur.

Wenn der erste Sektor frei war, so wer-
den die Sektoren 1, 2,3,4,5,6,7,8
belegt. Nun ist aber CP/M ein nicht ganz
kleines Betriebssystem (ca. 6 KByte). Es
gibt ja auch allerhand zu berechnen und
zu priifen. CP/M ist also im Normalfall
nicht in der Lage, in einem Zuge alle
Sektoren hintereinander einzulesen
oder zu beschreiben, da zwischen dem
Einlesen eines Blockes und des nédchsten
eine gewisse Zeit zum Rechnen benotigt
wird. Da eine Diskette nur relativ lang-
sam rotiert, mubl zum Beispiel zwischen
dem Einlesen zweier Sektoren eine volle
Umdrehung gewartet werden, wenn die
Zeit nicht ausreicht, sie direkt nachein-
ander zu lesen. Die ,,Gesamtladezeit"
geht also drastisch herauf.

Trennung ,Jogisch* —
»physikalisch“

Um diesen Nachteil zu vermeiden, kann
ein Trick angewendet werden: Die Sek-
toren werden nicht mehr nacheinander
beschrieben oder gelesen, sondern es
werden andere dazwischen geschoben.

Beispiel:

Alte Anordnung:
1234567 89 10 11 12
13 14 15 16 17 18

Neue Anordnung:
1 10 6 15 2 11 7 16 3 12 8
17 4 13 9 18 5 14

Nun hat sich der Abstand zwischen den
Sektoren erh6ht, und damit kann inner-
halb einer Umdrehung mehr als nur ein
Sektor gelesen werden, wenn die Re-
chenzeit kleiner als der Zeit-Abstand
zwischen den jetzt logisch aufeinander
folgenden Sektoren ist. Es gibt nun meh-
rere Moglichkeiten, eine solche Anord-
nung zu erreichen. Zum einen kénnte
mit der verwendeten Floppy durch spe-
zielle Formatierung eine solche Nume-
rierung erreicht werden. In CP/M aber
gibt es im BIOS eine Ubersetzungstabel-
le, die jedem ankommenden logischen
Sektor des CP/M-Systems einen physika-
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